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Le idee
fanno strada

Sede di produzione di energia solare, eolica e geotermica, ma anche punto di
raccolta e bonifica delle acque e dell'aria inquinata. Cosi la strada si trasforma
da via di comunicazione a strumento di produzione in grado di autoalimentarsi.
E si modifica anche l'arredo urbano che la caratterizza, dalle pensiline ai
lampioni che diventano la base di una rete, intelligente e sostenibile

Y [wican accaduto piu volte tano come qualcosa di completa-
cheunanuovaidea mente autonomo rispetto all'am-
ci faccia guardare hiente naturale, e spesso anche

con occhi diversi all’ambiente architettonico.
a qualcosa che ab-  Una striscia in asfalto grigio scuro,
, biamo da sempre linee bianche, guard rail e divisori
intorno a noi. La strada, per esem-  in cemento: da Bolzano a Messina
pio. E di questo fondamentale “og- ma, senon cifosseilmare di mezzo,
getto” della realtd contemporanea da Los Angeles a Istanbul. Le stra-
qui parleremo. Contemporanea, de impongono il proprio format
si, perché é vero che le strade sono  mediatico, si potrebbe dire, e gia
antiche quanto la civiltd, ma ésolo  questo & un primo fronte innovati-
da pochi decenni, che si presen- vo su cui merita riflettere. E perd il
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Ci sono asfalti nella cui
mescola é possibile
introdurre dei componenti
riflettenti. Ma anche la
colorazione dell'asfalto pud
essere pill chiara. Questo
significa che gli impianti di
illuminazione possono essere
meno intensi e quindi consumare meno.
L'ilfuminazione a led, gia nettamente meno

energivora, diventa ampiamente utilizzabile.

Poiché luce sulle strade significa, tipicamente, pali

sui quali sono collocate le lampade, qui si presenta

una seconda opportunita, e cioé quella di costruirli

con una solidita strutturale sufficiente alla funzione che
devono svolgere, mentre oggi sono sproporzionatamente
robusti, con il risultato che netcaso ditirto con veicoh

il palo non subisce alcuna deformazione il che va a tutto
svantaggio del mezzo. Ancora sull'illuminazione, pero: si
pud fare di pit, sempre nella direzione della sicurezza. Lo
strumento sono delle tracce luminose di bassa intensita
ma ben visibili da chi guida, tracce che possono segnare il
percorso collocandosi lateralmente, e che costituirebbero
un segnale di assistenza alla guida notturna.

MILLUMINO |
DI MENO

ACQUA PREZIOSA

La pioggia caduta nel primo
quarto d'ora in un territorio
fortemente antropizzato

@ quella che maggiormente
cattura l'inquinamento
atmosferico lanciandolo
verso il suolo. C'é una legge
che trasferisce questo
ragionamento alle strade e
che si deve applicare a tutte
le nuove strutture viabili.
Riguarda la cosiddetta

"acqua di prima pioggia”,
quella che cade sul manto
stradale di percorsi molto
trafficati e che si porta

via tutti gli inquinanti che
migliaia di mezzi lasciano
ogni giorno sull'asfalto.

La legge prevede che questa
acqua non sia lasciata
diffondersi liberamente
nelle aree circostanti. Ma
potrebbe essere depurata,

e poi utilizzata per irrigare
terreni agricoli nelle
vicinanze. Si potrebbe
argomentare che l'acqua
cosi recuperata da una
striscia stradale deve
essere ben poca cosa, dal
punto di vista quantitativo,
rispetto al flusso idrico
necessario allirrigazione. E
cosi se pensiamo ai metodi
largamente utilizzati fino ad

oggi, noti, pero, per I'enorme
spreco d'acqua che finisce
lontano dai punti utili delle
coltivazioni. Con flussi molto
mirati, capaci di erogare
minime quantita d'acquain
una zona immediatamente
vicina alle radici delle piante,
Si possono raggiungere
risparmi del 60%.

loro assetto tecnologico congelato
su pochi, rigidissimi ingredienti.
C’e forse una fondamentale e non
aggirabile motivazione per tale
rigidita? Il team della societd mi-
lanese Total Tool - Stefano Boldo-
rini, Giulio Ceppi e Marianna Rec-
chia - ha progettato una articolata
risposta negativa a questa doman-
da: una strada puo vivere di forme
e funzioni molto diverse fra loro. E
in questo progetto sta coinvolgen-
do marchi importanti che in vario

modo lavorano nella costruzione
di strade, da Italcementi a PCR, da
Mapei a Paver e Tecnodelta. «Una
strada puo produrre energia, con
modalitd diverse in relazione ai
differenti territori attraversati»,
spiega Ceppi, «ma pud anche re-
cuperare acqua piovana da desti-

Impatto ambientale e sicurezza sono
due aspetti che vanno ripensati
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L

UN TETTO
INTELLIGENTE

Un'idea originale pensata per favorire

la produzione di energia senza
compromettere lambiente: le pensiline |
fotovoltaiche di Abaimpianti. Si tratta di
strutture simili e gazebo, sotto le quali

si pud per esempio parcheggiare un
automobile o aspettare un autobus, conil
tetto completamente rivestito da moduli
fotovoltaici. Oltre a offrire un utile riparo
producono energia elettrica sopperendo
al fabbisogno della rete locale o dando
l'opportunita di ricaricare veicoli

e biciclette elettriche.

nare all'irrigazione dei campi». oggi disponibili e collegarle da un
Strade allacciate alla rete elettrica, design progettuale, una intelligen-
strade che lavorano per Pagricoltu- za trasversale che sappia impie-
ra.Iltassodiinnovazioneintrodot- garle in relazione alle diversita ter-
to in questo antico manufatto pare ritoriali e alle opportunita che esse
consistente. L'idea di fondo, tutta- offrono. «Se il percorso si snoda
via, & molto semplice: costruireun  in una zona di grande natura, bo-
vasto campionario di tecnologie schi e prati, allora per catturare le

polveri sottili emesse dalle auto si

puo ricorrere a particolari specie

L a nuova strada si deve adattare al arhoree che hanno Ia proprieta di

assorbire inquinanti», racconta

territorie; sirutianctone le caratieristiche  ihsasns Bechia, smaiceil k.
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USCIRE DAL TUNNEL

Chiunque si sia fermato in
una corsia di emergenza

di una autostrada o
tangenziale, o superstrada,
sa perfettamente che
I'effetto prevalente da cui
si & investiti & appunto,

un gran vento. Auto e
camion sono produttrici

di uno dei principali effetti
meteorologici del nostro
pianeta, in questo caso del
tutto artificiale, ovviamente:

=g s Ale

DINAMO

il vento. Il flusso d'aria
decade dopo una decina di
metri ma é certo che lungo
la strada si generi un flusso
in grado di proporsi come
sorgente di energia eolica,
fra I'altro di gran lunga pit
continua delle sorgenti
naturali, vista la continuita
del traffico autostradale
contemporaneo. In questo
caso lidea é quella di
costruire dei dispositivi

Non & piacevole passare
con l'auto sopra le giunture
nell'asfalto, quelle linee di
spessore che producono
vibrazioni. Sarebbe poi
anche pericoloso se queste
giunture fossero inserite
nelle corsie dove si viaggia
a velocita sostenute. Ma
quando ci si muove lungo
le uscite dalle autostrade,
nelle rampe ove la velocita
non deve superare i 40 km
orari, oppure nelle corsie

di entrata e uscita delle
stazioni di servizio, una

per la cattura del vento,
orientandosi verso
meccanismi che non
utilizzino pale rotanti—la cui
movimentazione potrebbe
disturbare la visione di chi
guida - ma delle lamelle,
molto leggere, attraversate
da un perno che ne
consenta la rotazione,

e disposte all'interno di
pannelli {(nellimmagine
sono collocati sotto una

porzione della strada [a si
puod progettare con parti
movibili, come dei pedali
che il peso dell'auto spinge
in basso al passaggio e che
poi ritornano in posizione
con un semplice richiamo
a molla. In questo modo

si utilizzano tecnologie

gia consolidate, basti
pensare a come i pedaliin
movimento della bicicletta
attivino la dinamo che
alimentai fari. La dinamica
dei meccanismi, lo si sa da
tempo, € collegabile alla

to stradale attraversa una zona
densamente abitata, per la quale
va prevista una protezione late-
rale, allora abbiamo a disposizio-
ne strutture cementizie costituite
da materiali che hanno efficienze
superiori nell’abbattimento delle
polveri. E qui, in mezzo alle case,
ce n’é pitt bisogno che in zone di-
sabitate». Questa strategia proget-
tuale segue uno dei principi base
della sostenibilita, spesso ignorato
nei tanti momenti di dibattito che

riguardano le questioni ambienta-
li e quindi poco considerato nelle
relative pianificazioni, principio
che afferma come la ricerca di so-
luzioni uniche non sia la direzione
migliore per un pianeta sostenibi-
le. La direzione vincente, invece, &
quella di un mix variegato e duttile
che sappia utilizzare tutte le possi-
bili e distribuite opportunita.

C’¢ un interrogativo, tuttavia, che
é giusto porsi di fronte a ogni inno-
vazione che proponga forti cam-

serie di pannelli fotovoltaici).
Alcuni prototipi sono stati
realizzati e le indicazioni
ricavate sono buone.

Si sta anche pensando a
una specifica collocazione
dei dispositivi di cattura
delfaria in movimento, e
cioé alf'uscita delle gallerie,
dove l'intensita del flusso,
per via dell'effetto tunnel,
@ piti elevata rispetto ai lati
della strada.

produzione di elettricita.
Un'altra opzione é quella
dei dispositivi piezoelettrici,
nei quali é la deformazione
di un materiale — che

& sempre un effetto
dinamico — a generare
corrente elettrica. Ecco
allora —le ricerche di base
sono gia iniziate — che

si pensa ad asfalti nei
quali delle componenti
plastiche, sottoposte al
peso degli autoveicoli,
possano generare effetti
piezoelettrici.
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RISPARMIO

Smart grid: & un mantra
che si sente ripetere

di continuo. In sostanza
una rete, intelligente,

in grado di organizzare
praticamente tutti

i flussi della societa
contemporanea e

in particolare quelli
energetici.

La notizia é che una
rete, in nuce, per adesso,
"stupida" esiste gia,

ed é costituita dai
lampioni che sono
presenti quasi ovunque.
E la Umpi di Cattolica, ha
avuto la brillante idea di
rendere intelligente una
rete stupida. A Lisbona

i tampioni sono utilizzati
come hotspot wifi, in
Olanda, ad Amsterdam
diventano centraline
per le biciclette elettriche
mentre in Grecia,

a Salonicco sono

punti informativi.

E le applicazioni
inseribili sono molte
altre, dal monitoraggio
del traffico o del tasso
diinquinamento,
allottimizzazione

L LAMPIONE
DI"VOLTA"

dellintensita luminosa
regolabile a seconda
del traffico. I risparmi
previsti in questo caso
SONo enormi sia in
termini economici, sia
in termini di riduzione
di emissioni. Il
sistema, protetto da
numerosi brevetti

si basa sulle

onde convogliate,
trasmesse

attraverso la rete
elettrica emanate da
una scatolina di dieci
cm (Syra) posizionata
allinterno di ogni
lampione e raccolte da
una centralina (Andros)
in grado di gestire

fino a mille lampioni.

Il risultato € una vera

e propria smart grid
modulare, cioé in grado
di fornire e gestire solo

|e informazioni che

di volta in volta le si
richiedono ottenuta

con investimenti
relativamente
impegnativi e soprattutto
effettuabili senza
interventi troppo invasivi.

Un km puo arrivare a
costare due milioni di euro,
ma i ricavi ammontano

a circa 350mila 'anno

biamenti in tecnologie consolida-
te, ed & quello che riguarda i costi
della trasformazione. Trovare ri-
sposte efficienti a questa domanda
€ un esercizio ineludibile perché
- e lo misuriamo robustamente
in questi anni di crisi - la bonta di
certe soluzioni non pud escludere
dalla sua definizione un passag-
gio economico troppo gravoso. «Il
dato di fondo & che si deve intro-
durre, in queste grandi opere, una
dimensione temporale nell’analisi

DIFFERENZA
DICALORE

Possiamo dire che, finalmente,

si inizia a pensare seriamente alla
geotermia. E una grande risorsa.
Scendendo a minime profondita
nel terreno — da qualche decina

di metri a molto meno, anche

un metro - si possono utilizzare
gradienti termici per riscaldare

o raffreddare gli edifici. La
procedura richiede l'intervento di
dispositivi come le pompe di calore,
tecnologia che sta gia entrando
neila progettazione architettonica
contemporanea, Una strada non

é forse come un lunghissimo
edificio disposto orizzontalmente?
Certamente lo &, e quindi si puo
pensare che sotto di essa si possa
distribuire una geotermia alla
quale collegare strutture abitative
che, in certi tratti del percorso,
sono nei pressi della strada.

Non solo: I'edificato stradale lo

si pud pensare composto da

strati con proprieta isolanti in
modo da aumentare la differenza
di temperatura fra il terreno —

che pud essere pensato a una
profondita non superiore al metro
— e quello che si trova in superficie.

dei costi», spiega Boldorini. «Per
esempio, noi proponiamo trat-
ti stradali in grado di produrre
energia: lo si pud fare con pan-
nelli fotovoltaici, con minieolico
o con altre modalita. E chiaro che
stiamo introducendo technicality
che oggi non abbiamo. Un chilo-
metro cosi costruito puo arrivare a
costare pit di 2 milioni di euro:
non & poco, ma produce 350 mila
euro di ricavi energetici ogni anno,
e quindi dopo un tempo di vita
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‘scambio termico

v PROTEZIONE =
LB SOLARE

Una strada si estende per
tanti chilometri e attraversa
ambienti diversi. Alcuni
tratti possono essere
favorevoli, relativamente
alla esposizione solare, per
produrre energia, usando
pannelli fotovoltaici o per

il solare termico. Come

si vede nell'immagine

qui sopra, i pannelli sono
collocati all'interno di pareti
laterali che curvano verso
linterno, una struttura

che pud avvolgere la
strada per un lungo tratto

minimo per una strada si va gia in
attivo». Analoghe considerazioni
si possono fare su altre porzioni
di questa nuova progettualita. La
manutenzione del manto stradale,

per esempio.

Ci sono soluzioni che, pili costo-
se all'innesco, producono gran-
dissimi risparmi nel tempo. Ma
nel conto economico si deve an-
che introdurre complessita - al-
tro parametro spesso ignorato
- ovvero quello sguardo che mira

per proteggere le zone
circostanti (é la condizione
tipica delle tangenziali, per
esempio, che attraversano
aree ad alta intensita
abitativa). Le pareti, quindi,
in questo caso svolgono
funzioni che vanno oltre
quella di supporto per

i pannelli solari, perché
possono proteggere

dal rumore, possono
fornire geotermia, acqua
depurata; le opportunita,
come abbiamo visto, sono
molteplici. Ma in tratti di

-
one

dispersione fattori inguinanti|

percorso pill aperti, magari
immersi in ambienti naturali
che é bello poter osservare
durante il tragitto, non v'é
alcun motivo per chiudere la
strada in una parete senza
soluzione di continuita.

La scelta da compiere, in
questo caso, & fare dei conti
eindividuare la quota di
energia che é interessante
recuperare, e quindi
costruire solo le strutture
necessarie a raggiungeria.

Il settore dell'energia
recuperabile dal Sole, inoltre,

6 segnato da sviluppi

di ricerca molto intensi,

con un ritmo di innovazione
delle tecnologie
decisamente alto. Si parla
gia, per esempio, di asfalti
che potrebbero essere
costituiti da mescole
fotovoltaiche: la strada
stessa, in questo caso,

si presenterebbe come un
lungo pannello fotovoltaico.
E non pochi esperimenti
sono in atto su vernici

che possono sviluppare

la stessa funzione.

ad allargare il contesto. Cer-
te strutture fisse presenti sulle
strade possono essere sostituite
da altre che si presentano molto
meno pericolose in caso di inciden-

ti. Oppure I'abbattimento delle pol-

veri come fattore di forte riduzione
delle malattie che esse generano. A
parte il valore in sé, sul piano della
qualita della vita, il calcolo dei co-
sti sanitari prodotti da certe conso-
lidate strutture e applicazioni non
puo pil essere ignorato. M
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